AHHOTAIIUA K PABOYEM ITPOI'PAMME 10 YYEBHOMY MNPEAMETY
«BAOJIOI'UuA » 10-11 KJIACCHBI

[Tpu pa3paboTke mporpaMmsel MO OHOJIOIMHM TEOPETHUYECKYIO OCHOBY JUISL OINpENEesIEHUs
NOJIX0/0B K (OPMHUPOBAHMIO COAEpKaHUS ydeOHOro mnpeamera «buonorus» cocTaBuiIu:
koHuentyanbabie nojoxenus @I'OC COO o B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH LENEH, COIEpKAHUA,
pe3yibTaToB O0y4eHUs U TpeOOBAHUH K YPOBHIO IIOJTOTOBKU BBITYCKHUKOB, IOJIOKEHUS 00
Oo0ImMX LEISIX M NPUHLUIAX, XapaKTEepU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHME CHCTEMBbl CPEIHEro
obmiero obpaszoBanusi B Poccuiickoit @eneparyin, a TakKe MOJOKESHHS O CHeupuKe OUOIOTHH,
e 3HAYCHWU B IMO3HAHMU >KUBOH MPHUPOIBI M OOECIEYCHHM CYIIECTBOBAHMS 4YEIOBEYECKOTO
obmectBa. CorylacCHO Ha3BaHHBIM I1OJIOKEHUSIM, ONPEAEICHbl OCHOBHbIE ()YHKLIUU MPOrpaMMBbl
1o GMOJIOTUH U €€ CTPYKTYpa.

Lenp u3ydenus: yuebHoro mpeamera «buomorus» Ha 0a30BOM YpOBHE — OBJaJICHHE
00y4JaromuMHUCs 3HAHUAMH O CTPYKTYpHO-()YHKIIMOHAJIBHOW OpraHU3allMM JKHBBIX CHCTEM
pasHOro paHra u npuoOpeTeHre YMEHHH MCII0JIb30BaTh 3TU 3HAHUSA I TPaMOTHBIX JeHCTBUI B
OTHOILIEHUH O0BEKTOB KUBOI MPUPOJIBI U PEIIEHUS Pa3IMYHbIX )KU3HEHHBIX IPOOIIEM.

JocTwkenne nenu wu3ydeHus ydeOHoro mnpenmera «buomorus» Ha 06a30BOM ypOBHE
o0ecrieunBaeTCs pelIeHueM CISTYIOINX 3a/1au:

OCBOCHME OOYYaAIONIMMUCA CUCTEMbl 3HAaHUH O OWOJOTMYECKUX TEOpHUSIX, YUCHMSIX,
3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTSX, TMIOTEe3aX, MpaBWaX, CIYKAIIMX OCHOBOH uid (hOpMUPOBaHUS
NPEICTAaBICHUN O €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa, O METOJaX HayYyHOTrO IO3HAHHS,
CTPOCHUHU, MHOT000pa3sMH M OCOOCHHOCTSAX JXHMBBIX CHCTEM pA3HOTO YPOBHS OpraHH3allHy,
BBIJIAIOIINXCS OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX MCCIEIOBAHUAX B OMOJIOTHH;

dopmupoBaHue y O0ydYaroImuXcs [O3HABATEIbHBIX, MHTEIUIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH B TpoIIecce aHalN3a JaHHBIX O IYTSIX Pa3BUTHS B OMOJIOTUM HAYYHBIX B3IJISAIIOB,
U/Iel ¥ MOJIX0JI0B K U3YUEHHIO JKUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpTaHU3aIlHH;

CTaHOBJIEHHE Y oOydvarommuxcs oOmel KylIbTyphl, (YHKIHOHAJIBHOM TPaMOTHOCTH,
pa3sBUTHE YMEHUH OOBSACHATH M OLIEHHBATDH SIBICHHS OKPYXAIOIIEro MUpPA >KUBOW MPHUPOJIBI HA
OCHOBAHMY 3HAHW U OMBITA, TOJYYSHHBIX IPU U3yYSHUH OMOJIOTHH;

dopmupoBaHre y O0YYarOIUXCS YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUYEHUE OMOIOTHYECKUX
3HaHUH B TPaKTUYECKOW JEATENIbHOCTU 4YeNOBEKa, pPa3BUTUM COBPEMEHHBIX MEIMIMHCKUX
TEXHOJIOTUI U arpoOHOTEXHOIOT HiA;

BOCIIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHUS YEIOBEKOM >KHBOHM MPHUPOIHI,
HEOOXOIMMOCTH OEpPEKHOTO OTHOUICHHUS K HEl, COOFOIEHUS AITUIECKUX HOPM TIPU MTPOBEACHUN
OHMOJIOTUYECKHUX MCCIIeIOBAHUH;

OCO3HAHHME LEHHOCTH OMOJOTMYECKUX 3HAHUM JUIsl MOBBILICHUS YPOBHS SKOJIOTHYECKOMH
KYJIBTYpPBI, U1l GOPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;

NpUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWI W YMEHWH B TOBCEIHEBHOW JKWU3HU JUIS OIEHKH
MOCNEACTBUM CBOEH NeATeNbHOCTH IO OTHOIICHHIO K OKpYXarouiel cpene, COOCTBEHHOMY
3/10pOBbI0, 000OCHOBAHHE U COOIIOICHNE Mep NMPO(PUIAKTUKH 3a00JI€BaHUHA.

B cucreme cpennero obuiero oopasosanusi «buonorusy, usydaemas Ha 6a30BOM ypOBHE,
ABIISIETCA 00SI3aTEIbHBIM YYEOHBIM INPEAMETOM, BXOJAIIMM B COCTaB IPEAMETHOHW oO0sacTH
«EcTecTBeHHO-Hay4HbIE TPEIMETHI».

Jnis n3ydenus 6Monoruu Ha 6a30BOM YPOBHE CPEIHEr0 OOIIero o0pa3oBaHMs OTBOIAUTCS
68 yacoB: B 10 knacce — 34 gaca (1 yac B Henento), B 11 knacce — 34 gaca (1 yac B Heneno).



COJAEP)KAHUE OBYYEHUA
10 KJIACC

Tema 1. buoJsiornsi Kak Hayka.

buonorus kak Hayka. CBsi3b OHMOJIOTHM C OOIIECTBEHHBIMU, TEXHHUUYECKUMHU U JPYTUMHU
€CTECTBCHHBIMU HayKaMu, (uiocoduei, 3TUKOH, ICTETUKOM U mpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(dbopMUPOBAHUN COBPEMEHHOM Hay4yHOU KapTuHBI Mupa. CrucreMa OMOJI0rHYeCcKUX HayK.

MeTtopl TO3HAHUS KUBOM NpUPObI (HAOII0IeHUE, IKCIEPUMEHT, OITUCaHUEe, U3MEPEHHE,
KJIacCU(UKAIIMsI, MOJISTUPOBAHKE, CTATHCTUYECKAsT 00pabOTKa TaHHBIX ).

JdemoHcTpaumuu:

[Toprpetsr: Y. {apsun, I'. Mennens, H. K. Konbuos, [x. Yorcon u @. Kpuk.

Tabmuie! 1 cxeMbl: «MeTOoIbI TO3HAHUS )KUBOW MTPUPOJIBI».

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHE PAdOThI:

[Tpaktnueckass pabora Ne 1. «lcnonbp3oBaHuE pa3iaMYHBIX METOJOB IpPHU H3YYEHUU
OHOJOTUYECKIX OOBEKTOBY.

Tema 2. JKuBble cucTeMbl H UX OPraHU3aIUA.

JKuBbie cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak MpeaMeT u3ydeHus Owoioruu. OTINYHMe >KUBBIX
CHUCTEM OT HEOPTAaHUYECKOU MPUPOIBI.

CpoiicTBa OumocucteM M HX pazHooOpasue. YPpOBHU OpraHu3aluu OUOCHUCTEM:
MOJICKYJISIDHBIM, ~ KJIETOUHBIM,  TKAHEBBIH, OPraHU3MEHHBIH,  MOMYJIALHUOHHO-BHIOBOM,
9KOCUCTEMHBII (OMOTeo1IeHOTHYECKU ), ONOCEPHBII.

JdemoHcTpaumnu:

Tabmuiel u cxembl: «OCHOBHBIE TPH3HAKU KU3HW», «YPOBHU OpPTaHHU3AIMHU >KUBOU
MIPUPOJIBI».

O6opynoBanue: moaens Mosekynbsl JJTHK.

Tema 3. XuMHUYeCKHUIl COCTAB U CTPOEHUE KJIETKH.

XUMHYECKUH  COCTaB  KJIETKM.  XUMHUYECKHE  DBJEMEHThl:  MaKpOAJIEMEHTHI,
MHUKpO3JIeMEHTHL. BoJ1a 1 MUHEpallbHbIE BEILIECTBA.

OyHKIUM BOJBI M MHUHEpAIbHBIX BeElIeCTB B KieTke. [lojgaepikaHne OCMOTHYECKOTO
OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHne OeMKOB. AMHUHOKHUCTIOTH — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHumbie
U 3aMEHHUMbIE AMHHOKHCIOTHL. AMHHOKHCIOTHBIA COCTaB. YPOBHH CTPYKTYphl OEIKOBOI
MOJICKYJIbI (TIEpBUYHAS, BTOPHYHAs, TPETUYHAs W YETBEPTHYHAS CTPYKTypa). XUMHUYECKHE
cBoicTBa OenKkoB. buonornyeckue GyHKIIM OEITKOB.

®epMeHTHl — Ouonornyeckue karanu3aTopbl. CTpoeHHe (epMeHTa: aKTHBHBIA LEHTD,
cyoctpatHas cneuuduuHoctb. Kodepmentsl. Burtamunbl. OTinuuss  QepMEHTOB  OT
HEOPTraHWYECKHUX KaTaJIn3aTOPOB.

YrneBoapl: MOHOCaxapuabl (TITFOKO3a, pud03a U 1e30KCHpuO03a), Aucaxapuasl (caxaposa,
JIAaKTO3a) W TMOJMCaxapuibl (KpaxMmal, TJIHKOTeH, [eJUToNio3a). buomornyeckue QyHKINUN
YTJIEBOJIOB.

Jlunmuaer:  Tpurmunepuabl, dochomunuabl, crepounsl. [ 'uapodribHO-THAPODHOOHBIE
cBoiictBa. buonornyeckue ¢pynknuu aunuaoB. CpaBHEHHE YIIIEBOJOB, OEIKOB U JUMHAOB Kak
MCTOYHHKOB YHEPTUU.

Hyxneunossie kucnotsl: JJTHK u PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpB! HYKJIIEMHOBBIX KUCIOT.
Crpoenne u ¢ynknum JJHK. Crpoenme m ¢dynxkumm PHK. Buger PHK. AT®: crpoenue u

GyHKIIHH.



[{utosmoruss — Hayka o kjeTke. KiietouHas Teopusi — mpuMep B3aUMOJCUCTBUS WU U
(aKTOB B HAYYHOM MMO3HAHUU. METO/IbI U3YUEHHS KIICTKH.

Knerka kak nenoctHas sxuBasi cucrema. OOmie Mpu3HaKy KIETOK: 3aMKHYTas HapyKHast
MeMOpana, mosekyibl JJHK kak renernueckuii anmapar, cucteMa cuHTe3a Oenka.

Tunel KIETOK: JyKapuoTHyeckas U mpokapuoTuueckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUs
IpokapuoThyeckoil kineTku. Kinerounas crenka 6akrepuil. CTpoeHHE 3yKapuOTHUECKON KIIETKU.
OCHOBHBIE OTJIIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHON U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepxHOCTHBIE CTPYKTYphl KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, INIMKOKAIUKC, MX (YHKIIUH.
[TnasmaTtuueckas MemOpana, e€ cBoicTBa M (QyHkuuu. lluTomnmazmMa u e€ OpraHOUIBL
OnnomemOpanubie opranouasl kietku: IIIC, anmapar [onbmaxu, muzocomsl. [lomyaBroHOMHBIE
OpraHou/bl KJIETKU: MHUTOXOHApPUM, MiacTuibl. lIpomcxoxneHne MUTOXOHAPUHA U IIACTHI.
Buner mnactun. HememOpaHHble OpraHOUAbI KJIETKU: pUOOCOMBI, KIICTOYHBINA LEHTP, LICHTPUOIIH,
PECHUYKH, KI'yTUKH. DyHKIIMY OPraHOMJIOB KIETKU. BritoueHusl.

SAnpo — perynsaTopHbli HeHTp KiIeTku. CTpoeHue sapa: suepHas 000JI09Ka, Kapuoria3ma,
XPOMAaTHH, AJPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BeIeCTB B KIIETKE.

JdeMoHcTpanum:

IToptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. IlIneiinen, P. Bupxos, k. Yorcon, @.
Kpuk, M. Yunkusnc, P. ®pankinun, K. M. bap.

Huarpammbl:  «PacnpeneneHue XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB B HEXHUBOM MPHUPOAEY,
«Pacnpenenenre XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B JKUBOU MPUPOIE».

Tabmunel u cxembl: «llepuonuyeckas TabmuIa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB», «CTpoeHune
MOJIEKYJIBI BOJIbI», «bruocunTe3 6enkay, «CTpoeHne MoieKyibl Oenkay, «CtpoeHue GpepMeHnTa,
«Hyxneunossie kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monekynsl AT®», «CtpoeHHne dyKapHOTHYECKON
KieTkn», «CTpoeHue XUBOTHOM KIETKW», «CTpPOEHHE PpacTUTEIBHON KIETKW», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON KiIeTKW», «CTpoeHue sapa KIETKu», «Y TIIeBOJbD», «JIUumuasn.

OOGopynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, OOOpYyJOBaHWE MJisi TPOBEICHUS HAOIIOJCHUH,
U3MEPEHUH, 3KCIIEPUMEHTOB, MUKPOIIPENapaThl PAaCTUTENbHBIX, )KMBOTHBIX M OaKTepHUaTbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCKUe PadoThI:

JlaGopaTopnast pabora Ne 1. «/3ydeHue KaTaTUTHYECKON aKTUBHOCTH (PepMEHTOB (Ha
MpUMepe aMHJIa3bl WA KaTanas3bl)y.

JlaGopatopHass pabora Ne 2. «l3yueHHe CTpOEHHS KIETOK pPACTEHHH, >XMBOTHBIX WU
OaxTepuii Mol MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax U UX OMHCAHUEY.

Tema 4. /KuzHeneATeJIbHOCTh KJIETKH.

OOMeH BemiecTB, WIH MeTa0Omu3M. ACCHUMWIIAIUS (TJIACTUYECKH OOMEH) U
JUCCUMUIIALIUSA (9HEpreTUYecKrii 0OMeH) — IBe CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTabonu3ma. Posb
3aKOHOB COXPAHEHUS BEUIECTB U SHEPTUU B TOHUMAHUHN METa0O0IU3Ma.

Tumnber oOMena BemiecTB: aBTOTpOodHBIN U reTepoTpodHbi. Pons pepmeHTOoB B 00MEeHE
BELIECTB U IIPEBPALLICHUH SHEPTUU B KIIETKE.

@®otocunTe3. CBeroBas u TeMmHOBass ¢a3bl (orocuHTe3a. Peakuuu ¢doTtocuHTE3A.
D¢ dexTuBHOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCHHTE3a IS KU3HH Ha 3emiie. BiusHue yciaoBuit
cpenbl Ha (POTOCUHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX pacTEHUI.

XeMocHHTE3. XEMOCHHTE3UPYIOIIUe OaKTepuu. 3HAUCHHE XEMOCHHTe3a ISl KU3HU Ha
3emie.

DHepreTuyeckuii OoOMEH B  KJeTKe. PacmieruieHne  BEIeCTB,  BBIACICHHE |
aKKyMYJINPOBaHHME SHEPTUU B KJIETKE. DTalbl JHEpreTuyeckoro oomena. I nukonus. bpoxxenue u



ero Buabl. KucimopoagHoe okucieHue, WIM KJIETOYHOE JbixaHue. OKHCIUTENbHOE
dochopmmmpoBanre. DPPEKTUBHOCT IHEPTETUIESCKOTO OOMEHA.

Peakumu wmarpuuHoro cuHTtes3a. leHernyeckas wunpopmamms u JHK. Peanmzanus
reHeTH4YecKol mHpopManuu B KiIEeTKe. | eHeTHUeCKHil KOJ M €ro CBOMCTBA. TpaHCKpHUIILIHS —
matpuuHblid cuHte3 PHK. Tpancisius — 6uocuHTe3 Oenka. Drtanbl TpaHcusnuu. KoaupoBanue
aMHHOKHUCIOT. Pons pubocom B OnocuuTese Oernka.

Hexnerounsle ¢opmbl ku3Hu — Bupychl. HMcropus otkpeitus BupycoB (. W.
NBanoBckuii). OCOOEHHOCTH CTPOSHHUS M KU3HEHHOTO ITMKIIa BUPYcoB. bakrepuodaru. bonesnu
pacTeHUi, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBAEMbIC BUpycaMu. Bupyc nmMMmyHoneduuTa yenoBeka

(BUY) - Bo30ymutens CIIMJla. OOpaTHas TpaHCKpHUNIMS, peBEpTa3a H HWHTErpasa.
[TpodunakTrka pacnpocTpaHSHUS] BUPYCHBIX 3a00ICBaAHHIA.
JdeMoHcTpanum:

IToptpetsi: H. K. Konbuos, /1. . UBanosckuit, K. A. Tumupsizes.

Tabmumer  w cxembl: «Tumbl  muTaHus», «Metabomu3m»,  «MHUTOXOHAPUNY,
«OHepreTuueckuii oomMen», «Xnopormnacry, «Porocunte3», «Crpoenue IHK», «Ctpoenue u
dbyHkmonupoBanue reHa», «Cunre3 Oenka», «l['eHermueckuid  kom», «Bupych»,
«bakrepuodarny, «Ctpoenne u xku3HeHHbIH 1K1 Bupyca CIIMJla, OGaktepuodaray,
«Pemmukanus JJTHK».

O6opynoBanue: moaenu-anmukauu «Yasoenue [IHK u tpanckpunims», «buocunres
Oenka», «CTpoeHue KIeTKn», Mojenb cTpykTypsl JJHK.

Tema S. PazMHoOKeHM e M UHAUBUAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB.

KneTounelii 1uki, WM KU3HEHHBIM UK kieTku. Wutepdaza m muto3. [lpoueccel,
nporekaromue B uHTepdasze. Permmmkanus — peakuuss marpuunoro cunteza JIHK. Crpoenue
XpOMOCOM. XPOMOCOMHBI Ha0Op — KapHOTHUIl. JIUTUIOMAHBIA M TaIIOMIHBIM XPOMOCOMHBIE
Habopbl. Xpomatuasl. [{uTonornueckre OCHOBBI Pa3MHOXKEHHSI U MHIUBUAYATbHOTO Pa3BUTHS
OpraHU3MOB.

lenenne xnetkn — muto3. Cramgum mutosa. I[lpoiecchl, MpouUCXOIslINe HAa pa3HbIX
CTaAUsAX MUTO3a. BuoNornyeckuii CMbICII MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOesb KIETKH — aromnTo3.

@opMBl  pa3MHOXKEHMsSI OpraHM3MoOB: Oecrosioe U MoyioBoe. Buapl  Oecnonoro
Pa3MHOXKEHHUS: JIeJICHHE HaJlBOe€, MOYKOBAHUE OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3oBaHUE,
BETre€TaTUBHOE pPa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KIOHHPOBAaHUE OPraHU3MOB, €0 3HAYEHUE s
CEJIEKIINH.

[TonoBo€ pa3MHOKEHUE, €T0 OTIIMYHUS OT OECIIONOrO.

Meiio3. Cragum meito3a. IIpoueccel, mpoucxonsdimue Ha craausx Mmenosa. [loBenenue
xpomocoM B Meio3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbIc ¥ 3HaYEHUE MEH03a.

["ameTorenes — mporecc 00pa30BaHUs MOJIOBBIX KIETOK Y KMBOTHBIX. [loJOBBIE Kene3bl:
CeMEHHUKHU U smyHuKH. OOpa3oBaHWE W Pa3BUTHE TOJIOBBIX KJIETOK — TraMeT (CrepMaTo30H,
AllIeKNIeTKa) — crepmatoreHe3 U oBoreHe3. (OCOOEHHOCTH CTPOECHHS SIMIEKIETOK U
cnepmaro3onioB. Omnonorsopenue. [laprenorenes.

NuauBuayanbHoe pa3BUTHE (OHTOreHe3). OMOpPHUOHAIBHOE pa3BUTHE (IMOpPUOTEHE3).
Otanbl 3MOPHOHATIBHOIO Pa3BUTHUA Y IMO3BOHOYHBIX MKUBOTHBIX: JIPOOJICHHE, TacTpyJsLus,
opranorenes. [ToctamOpuoHanbHOe pa3BuTHE. THUIBI MOCTIMOPHOHAIBHOIO PA3BUTHUS: MPSIMOE,
HenpsMoe (TMYMHOYHOE). BriusiHMe cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB, (DAaKTOPBI, CIOCOOHBIE
BBI3BIBATH BPOXKAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButue pactenuii. OHTOreHe3 [IBETKOBOTO PACTEHUS: CTPOCHUE CEMEHH, CTaINHU
pa3BUTHSL.

JdemMoHcTpaumuu:



Tabmuip! u cxembl: «DOpMBbI pa3MHOKEHHUS OPTaHU3MOBY, «J/|BOWHOE OTUIOAOTBOpPEHUE Y
LBETKOBBIX pacTeHui», «BereraTuBHOE pa3MHOXEHUE pPACTCHU», «JleleHne KIEeTKU
Oaktepuity, «CTpoeHHE TMOJOBBIX KIETOK», «CTpoeHHE XPOMOCOMBD», «KIETOUYHBIM LUK,
«Permmukanus JJHK», «Murtoszy», «Meiosy, «lIpsmoe u Henpsimoe pa3BUTHE», «I'amMeTorenes y
MJIEKOIUTAIOIINX U YeJI0BEKa», «OCHOBHBIE CTaIUN OHTOIEHE3A).

OO6opynoBaHue: MHKPOCKOI, MUKponpenaparbl «CrnepMaTo30MAbl MIIEKOIHUTAIOLIETOY,
«Siueknerka miekonuTaromero», «KapuokuHes B KJIETKax KOpEIIKa JyKa», MarHUTHas
Moenb-anukamnus «Jlenenue knetkn», moaens JIHK, Mmoaens metadazHoit XpOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKne padoThbi:

Jlaboparopnas padora Ne 3. «HabmogeHne MuTo3a B KIETKAaX KOHYHMKA KOPEITKa JIyKa Ha
TOTOBBIX MUKPOIpPEIapaTax.

Jlaboparopnas pabota Ne 4. «/3yueHue CTpOEHHS TMOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

Tema 6. HaciienicTBeHHOCTh M U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3agaum reHetuku. Mcropuss pa3BuThs TreHeTHMKH. Poib UUTOIOTMH U
SMOPHUOJIOTHH B CTAHOBJICHUH T€HETUKU. BKiam poccuicKkuxX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE
FeHeTUKU. MeTobl TEeHETUKH (TUOPHUIIONIOTUYECKUH, UUTOTeHEeTHYECKHU, MOJEKYIIpHO-
reHetTudeckuii). OCHOBHBIE T€HETUYECKHE TOHATHUS. | eHeTHYecKass CHMBOJIMKA, UCIIOb3yeMasl B
CXEMaxX CKpEIIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTHM  HAacJeAOBaHWS  IMPU3HAKOB, ycTaHoOBIeHHble [.  MeHaenem.
MounorubpunHoe cKkpelBaHue. 3aKoH eIMH0-00pa3us ruOpUI0B MepBoro nokosnenus. [Ipasuo
JOMUHUPOBAHUS. 3aKOH pacHieruieHus npu3HakoB. [mmore3a uwctorhl ramer. [lomHoe u
HETOJIHOE JOMUHUPOBAHHE.

JuruOpunHoe  CKpenuBaHWe. 3aKOH HE3aBUCHMOTO  HACIEIOBaHUS  IPU3HAKOB.
[{uToreHeTHYECKHE OCHOBBI TUTHOPHIHOTO CKpEIIMBAaHUSA. AHAIN3UPYIOLIEe CKpellMBaHUe.
Hcrnionp3oBaHne aHATM3UPYIOMIETO CKPEIMBAHMS IJIs1 ONIPEIeTICHUs TEHOTHUITA OCOOH.

CuenneHHoe HacieoBaHue mpusHakoB. PaGora T. Moprana no cHEIUIEHHOMY
Hacjel10BaHUI0 TeHoB. HapyllieHue cuenyieHnsi TeHOB B pe3yibTaTe KPOCCUHIOBEpa.

XpOMOCOMHAasI TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH. [ eHeTHYecKne KapThl.

['enetuka nosa. XpoMOCOMHOE OIpeAesieHne 1oJjia. AYTOCOMBI M TTOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHpie W reTeporaMeTHbie OpraHu3Mbl. HacimemoBanue MNPU3HAKOB, CIEIJICHHBIX C
MOJIOM.

N3meHunBOCTh. BUIbI ”3MEHUMBOCTHU: HEHACIIEICTBEHHAS U HAcleACTBeHHas. Ponb cpebl
B HEHACIEJCTBEHHONW W3MEHYMBOCTH. XapaKTEPUCTHKA MOIU(PUKAIMOHHON HN3MEHUYHUBOCTH.
BapnannonHssii psg u BapuannoHHas Kpusasd. Hopma peaknuum npusnaka. KommuecTBeHHbIE 1
KaueCTBEHHBIE MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoHCTBa MOAUPUKAIIMOHHONW U3MEHYMBOCTH.

Hacnencrennasi, uian reHOTHIIMYECKAsl, U3MEHUYUBOCTh. KOMOMHATHBHAS W3MEHUYHUBOCTD.
Meiio3 u 1moJIOBOM mporecc — OCHOBa KOMOMHATHBHOM W3MEHYMBOCTU. MyTallMOHHas
n3MeHYNBOCTh. Kiaccudukanus myTanwii: TeHHbIE, XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHBIE. YacTtoTa U
MPUYMHBI MyTalil. MyTtareHHbsie GakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHUECKUX PSIIOB B HACTIEICTBEHHOM
n3MenunBocty H. . BaBumnosa.

BHesinepHas HacneqCTBEHHOCTh U U3MEHUYNUBOCTb.

I'enetnka uyenoBeka. Kapmorun denoBeka. OCHOBHBIE METOJbl TE€HETUKH YEJIOBEKa:
TeHEeaIOTUYECKUH, OJIM3HENOBBIM, IUTOTCHETUYECKUH, OMOXUMHYECKHA, MOJEKYISIpPHO-
reHetudyeckuil. CoBpeMEHHOE OIpeAeNICHUEe TEeHOTUIA: TOJHOTCHOMHOE CEKBEHHPOBAHHE,
TEHOTHIUPOBaHKWE, B ToM yucie ¢ nomompio [I[P-anamm3a. HacnencrBenHsie 3aboseBaHus
yelloBeKa: TeHHble Ooyie3HH, OOJIE3HM C HACIEACTBEHHOM MpPeapacroyioKEHHOCTHIO,
XpoMocoMHbIe Oone3Hu. ComaTuueckue M TeHepaTHBHble MyTalui. CTBOJOBBIE KIIETKH.



[TpuHUIMIIBI 370pOBOTO 00pa3a >KU3HH, TUATHOCTUKU, TPOMUIAKTUKY U JICUEHUSI MeHEeTHYECKHUX
Oone3Hell. MeauKo-reHETUUECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHWE. 3HAUEHHE MEIMLIMHCKOM TE€HETHKU B
NPEOTBPALICHUN U JICYEHUHN TeHETUYECKUX 3a00JIeBaHU YeTI0BEKa.

JdemoHcTpaumuu:

[Toptpetsr: I'. Mengaens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C. YUersepukos, H. B. Tumodeen-
Pecosckuii, H. Y. BaBuios.

Tabmuubl u cxembl: « MOHOTHOPUHOE CKPEUIMBAHUE U €r0 IUTOI€HETHYECKasi OCHOBAY,
«3aKOH pacHICIUICHUSI M €ro IUTOT€HETUYECKas OCHOBa», «3aKOH YHCTOTBI TaMeT»,
«durubpuanoe ckpeuBanuey, «lluTomornyeckue OCHOBBI AUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUSI,
«Mero3y, «B3anmMoaeiCcTBUE allIeNIbHBIX T'€HOBY, «'€eHeTHUUeCcKrne KapThl PaCTEHUM, JKMBOTHBIX
U yeloBekay, «l'eHeTuka mojay, «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAaHUS, CLEIUIEHHOIO C IOJIOMY,
«KapuoTunsl uyenoBeka © IKMBOTHBIX», «Bumael wu3MeHunBoctu», «MoaudukannoHHas
U3MEHYUBOCThY, «HacnenoBanue pesyc-gakropay, «['eHeTnka rpymnm Kpou», «MyTalnnoHHas
U3MEHYHBOCThY.

Ob6opynoBanue: Moxenu-anmiukauun «MoHoruOpuaHoe ckpemuBanue», «HenomaHoe
JOMHUHHUpOBaHHE», «/lurubpuanoe ckpemmBanue», «llepekpécT XpomMocom», MHUKPOCKON U
Mukpornpenapar «J{po3oduna» (Hopma, myranuu GopMbl KpPbUIbEB U OKPACKU Tena), repdapuit
«I"opox moceBHOW».

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHE PadOThI:

Jlaboparopuas padota Ne 5. «M3ydyenue pe3ynbpTaToOB MOHOTUOPUIHOTO U AUTUOPUIHOTO
CKpEIIUBAaHUS Y IPO30(UIIBI HA TOTOBBIX MUKpPOIpENapaTax.

JlaGopaTtopnast pabota Ne 6. «3yyeHune mMoaupuKaIMOHHON U3MEHYMBOCTH, TTOCTPOCHUE
BAPHALIMOHHOTO Psiia U BAPUALIMOHHON KPUBOW».

JlaboparopHas pabota Ne 7. «AnHanmu3 wmyrtamuii y Jpo3oduibl Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax.

[TpaxTrueckas padota Ne 2. «CocraBieHue U aHaIU3 POJAOCIOBHBIX YETOBEKaY.

Tema 7. Cesiekuusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenexkuus Kak HayKa U IpoLecC. 3apoKICHHUE CENEeKIUU U foMecTukanus. Ydyenue H. U.
BaBunoBa 0 mEHTpax MNPOUCXOXKICHUS W MHOrooOpa3us KyJIbTYpHBIX pacTeHui. L[eHTpbl
IIPOUCXOXKACHUS JOMAIITHUX KUBOTHBIX. CopT, MOpoJa, TaMM.

CoBpeMeHHbIE METOJbl CeleKIUMU. MacCcoBbli U MHIAUBUAYAIbHBI OTOOpHI B CEIEKLUU
pacTteHui 1 kUBOTHBIX. OLleHKa 3KcTepbepa. bian3kopoIcTBEHHOE CKpelMBaHe — MHOPUIUHT.
UYucras nuHusa. CkpemmuBaHMe YHUCTBHIX JWHUK. ['ereposuc, wim TUOpUIHAS —CHIIA.
HeponcrtBenHoe ckpemmuBanue — ayropuawar. OtnanéHHas THOpuUau3amuss U e€ YCIeXH.
N cKyCCTBEHHBIN MyTareHe3 W TMOJYyYECHHE MOJIUIIOUIO0B. JOCTMIKEHHS CENeKUUH PacTEHU,
JKUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

buorexHonoruss kak oTpacib NPOU3BOJACTBA. ['€HHAs HWHMKEHEpHUs. ITalbl CO3JaHUs
pexomOunanTHOM JIHK u Tpancrennbix opranumsmoB. Kiierounas wumxenepus. Knetounsie
KyJIbTYypbl. MUKpPOKJIOHAJIbHOE pa3MHOXKEHHE pacTeHHui. KiioHnpoBaHue BHICOKOIIPOIYKTUBHBIX
CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX OPraHU3MOB. OKOJOTHYECKHE M ITHUecKue mpodiembl. MO —
TeHETUYECKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MEI.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsi: H. W. BaBunos, U. B. Muuypum, I'. JI. Kapnieuenko, M. ®@. liBaHoB.

Tabmuiel U cxembl: Kapta «LIeHTpBI MPOMCXOXIAEHUS W MHOTOOOPa3usl KyIbTYPHBIX
pacteHui», «Ilopoasl JOMalIHUX >KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OTaanéHHas
rubpunmzamus», «Paborer akamemmka M. @. HWeanoBay, «llomummonaus», «OOBEKTHI
ouorexHonorun», «Kinerounsle KylnbTypbl U KIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHE M HEPEHOC
TE€HOB, XPOMOCOM).



O6opynoBaHue: MyJsSKU IJIOJ0B U KOPHEIUIOAOB JUKHX (OPM U KYJIBTYPHBIX COPTOB
pactenuii, repobapuit «CenbCKOX03SIICTBEHHBIC PACTCHHS.

JlabopaTopHblie U NIpaKkTHYeCKHe PadoThI:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METOJABI U JIOCTHXKEHUS CEJIeKIUU PACTeHUH M >KMBOTHBIX (Ha
CEJIKIIMOHHYIO CTaHIUIO, IIEMEHHYIO (hepMy, COPTOUCIBITATEIbHBIA YYacTOK, B TEIJIMYHOE
XO03sICTBO, JTA00OPATOPUIO arpOyHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

11 KUIIACC

Tema 1. DBosronoHHAsA OHOJIOTHS.

[TpennocbuIKu BO3HMKHOBEHHS 3BOJIOLMOHHOM TEOpUHU. ODBOJIOLMOHHAS TEOpUS U €€
MeCTO B OMoJoruu. BiusHue 3BONOIMOHHON TEOPUU Ha pa3BUTHE OMOJIOTHH U JPYTUX HAYK.

CBuzerenbcTBa dSBOMIONMHU. [laneoHTONOTHYECKHE: TIOCTIEA0BATENBHOCTh TMOSBICHUS
BUJIOB B MAJICOHTOJIOTMYECKOH JIETOIMCH, TIepexoaHbie (opMbl. broreorpaduueckue: cxoacTBo
U paznuuue GayH u GIIop MaTepUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPHOJIOTHYECKHE: CXOACTBA U Pa3IU4us 3MOPHOHOB Pa3HBIX BHJIOB MO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTMYHBIC, AaHAJIOTUYHbIC, PYIMMEHTapHbIE OpTraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJEKyIIpHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOJACTBO MEXaHU3MOB HACJIEJCTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX MTyTEH Y BCEX OPTaHU3MOB.

OpomtoruonHas teopus Y. JlapBuna. Ilpeanocbuiki BO3HUKHOBEHHUS JapBUHU3MA.
JBukyiye Cuibl ABOMIONMM  BuAOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHE TpU
OTPaHMUYEHHOCTH PECYpCOB, HEONpeNes€HHas W3MEHYMBOCTh, OOopb0a 3a CyIllecTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunreruueckas Teopus sBomonuu (CTD) u e€ 0CHOBHbBIE MOJT0KEHUS.

Muxkpoaontonus. [Tomynsanus kak equHULA BU1A U 3BOTIOLUH.

JIBuxyme cuibl ((pakTopbl) 3BOJIOLUUU BUJOB B mpupoje. MyTalMoHHbIN mpolecc u
KOMOMHATHBHAsE W3MEHYUBOCTh. [lomymsiivoHHBIE BOJHBI U JApedd reHoB. M3onmauusa u
MUTpALIHS.

EcrectBenHblif 0TOOp — Hampapistomuil ¢aktop 3Bosonnu. POpMBl €CTECTBEHHOTO
otbopa.

[Tprcnioco0IeHHOCTh OPraHU3MOB KakK pe3yibTaT 3Bosonuu. [IpuMepsl npucrnocoOnenuit
y OpraHu3MoB. ApoMop(h03bl U UIN0-3TATI TAIUH.

Bun wu BumooOpazoBanue. Kputepuum Buga. OcHOBHBIE (OpMBI BHI000pa30BaHUS:
reorpauyeckoe, 3K0JI0rHuecKoe.

MaxposBomonus. PopMbl 3BONIONUHN: (QHIIETHYECKas, TUBEPreHTHas, KOHBEPreHTHasd,
napainiensHas. HeoGpaTumMocTh 3BoIOLNY.

[IpoucxoxaeHne  OT  HECHEUUATU3UPOBAHHBIX  TPEIKOB. [Iporpeccupyromas
crienann3amnus. AJanTUBHAS padaus.
JdemoHcTpaumnu:

[Toprpersr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [Japsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O.
I'exkenb, @. Mromnep, A. H. CeBepiios.

Tabmumpl u cxembl: «Pa3BuTHE OpraHnyeckoro wMupa Ha 3emiie», «3apoabIIin
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «ApxeonTepukc», «PopMbl OOprOBI 3a CYIIECTBOBaHHEY,
«EctectBeHHbIit  0TOOp», «MHOrooOpasue COpTOB pacTeHui», «MHoroodpasue Mopox
JKUBOTHBIX, «[Tonmynsumny, «MyTanuoHHas U3MEHYUBOCTHY, «ApoMopdo3bI»,
«Mmmoanantanuny, «OO0mas mereHepaius», «JIBwkymue cuiasl 3Bomonun», «Kapra-cxema
Mapmipyta myremectBus Y. JlapsuHay, «bopsba 3a cymectBoBanue», «lIprcmocoOiIeHHOCTD
opranu3MoBy, «I eorpadudeckoe BHI000pa3oBaHue», « IKOJIOTUUECKOE BUI000PA30BAHHE.



O6opynoBaHue: KOJIJIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUIIAMH OKPACKU, HAOOP TIIO0B U
ceMsiH, KosuteKus «[IpumMephl 3aUTHRIX MPUCTIOCOOTICHHUH Y )KHUBOTHBIX», MoJielnb «OCHOBHBIC
HATPABIICHUS IBOIIOLNUNY, 00BEMHAS MOJeNb «CTPOEHHE TOJIOBHOTO MO3Ta TTIO3BOHOYHBIX ).

buoreorpaduyeckas kapra Mupa, Koiekuus «@DPOpMbl COXPaHHOCTH HCKOIAEMBIX
JKUBOTHBIX U PACTEHMI», MoJenb anmunkanusa «llepekpéct xpoMocom», BIIaXHbIE Mpenaparsl
«Pa3BuTne Hacekomoro», «Pa3BuTue msrymkw», Mukpompenapar «Jlpozoduna» (HOpMa,
MyTali# (OPMBI KPBIIILEB U OKPACKHU TETa).

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKre padoThbi:

JlaboparopHnas pabota Ne 1. «CpaBHeHHEe BUIOB 110 MOPHOIOTUIECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlaboparopunass pabora Ne 2. «OmnucaHue TNPUCIIOCOOJICHHOCTH OpraHu3Ma U eé
OTHOCHUTEJIBHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HnkHOBeHHMe M pa3BUTHE )KU3HU Ha 3emJie.

JloHayuyHble MpEeACTABICHUS O 3apOXKACHUU XKU3HU. HayuHble runoTe3bl BOSHUKHOBEHMS
KU3HU Ha 3emJyie: abuoreHe3 M TMaHCIepMus. XHUMHUYECKas 3BOJIOINUS. AOMOTEHHBIN CHHTE3
OpPraHWYECKUX  BEIIECTB M3  HEOPraHWYECKUX. OKCHEPUMEHTAIBHOE  MOATBEPKICHUE
XUMUYECKOW 3BoJironrK. HavanbHble 3Tanbl Ononorudeckoit sBostonuu. ['unoreza PHK-mupa.
®opmupoBaHue MEMOPAHHBIX CTPYKTYpP M BOSHUKHOBEHHE MPOTOKIETKHU. [lepBble KIETKH U UX
3BOJIOIMA. POPMUPOBAHHE OCHOBHBIX IPYII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Pazeutue xu3Hnum Ha 3emie mno spaM U nepuoaaMm. Karapxeil. Apxeiickas u
npotepo3oiickas 3pel. Ilaneos3oiickas spa M €€ NEPHOIbI: KEMOPHHCKUHA, OpPIOBUKCKHUU,
CUJIypUNCKUH, I€BOHCKUH, KAMEHHOYT OJIbHBIM, IEPMCKHIA.

Me3so30iickas 3pa 1 €€ epruoabl: TPUACOBBIN, FOPCKUHI, MEJIIOBOM.

Kaiino3zolickas 3pa u €€ nepuo/ibl: MaJeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIN, aHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuKka KIuMaTa M TeOJIOTMYECKHX IMpoieccoB. OCHOBHBIE A3Tallbl 3BOJIIOIUMHU
pacTUTEIBHOTO W >KMBOTHOTO MHpa. ApoMopdo3bl y pacTeHud H KUBOTHBIX. [losiBieHue,
pacuBeT U BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrtema OpraHM4ecKOro MHpa Kak OTpakeHue HBOMIONUU. OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKHE
TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOIIMS  YeJOBEKa. AHTpONOJOrus Kak Hayka. Pa3BuThe TpeacTaBieHHl O
MIPOUCXOKICHUH YelloBeKa. MeTo bl u3ydeHus: antpornorene3a. Cxo/cTBa U pa3inyus 4YeIoBeKa
1 KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHUECKOE TTOJIOKEHNE YEIIOBEKa.

JBuxymme cunbl  (pakTopel) aHTpomoreHesa. HacnencTBeHHass HW3MEHUYHMBOCTh U
ecTecTBeHHbBIN 0TOOpP. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3 )KU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUN Tpy/Aa, MBIIUICHHUE,
peyb.

OCHOBHBIE CTauM W BETBU SBOJIIOIMU YEJIOBEKA: aBCTPAIONHUTEKH, UenOBEK yMeEIbIH,
Yenosek npsaMmoxondimui, YenoBek HeaHaepranbckui, Yenosek pasyMmHbii.  Haxonku
HCKOTMIAeMbIX OCTATKOB, BpPEeMsI CYIIECTBOBaHUS, 00JIACTh paclpoCTpaHEHHs, 00BEM TOJIOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIHSI.

Yenoseueckne packl. OCHOBHBIC OOJBINHME pachl: €BPOINEOUHAs (€Bpas3uiickas), HETpo-
aBcTpajliouJiHas  (PKBaTOpuajbHasg), MOHTOJOUJHAs  (a3uaTcKO-aMepuKaHckas). YUepTsl
MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEICTaBUTENeH YeNOBEYECKMX pac K YCIOBUSM CYIIECTBOBaHUS.
EnunctBo uenoBeueckux pac. Kpuruka pacusma.

JdemoHcTpauuu:

IToptpetsr: @. Penu, JI. [1actep, A. Y. Onapun, C. Munnep, I'. FOpu, Y. [lapsus.

Tabmume! u cxembl: «Bo3HukHOBeHNe CONHEYHOU CHCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHUYECKOTO
mupay», «PactutenbHas kinertka», <«OKuBoTHas kierka», «lIpokapuoTmyeckas KIeTKay,
«CoBpeMeHHasl CHUCTEMa OpPraHU4ecKOro Mupa», «CpaBHEHHUE aHATOMUYECKHUX YEPT CTPOCHUS
YyelloBeKa U 4YeIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MaJICOHTOJOTHYECKHX HAXOJIOK



MPEKOB COBPEMEHHOIO0 4YeloBeKay, «JlpeBHeilmme moan», «JlpeBHue moan», «llepBbie
COBpPEMEHHBIE JTI01», «UenoBeuecKkre pachl».

Oo6opynoBanue: wmynsiku —«lIpoucxoxaeHue denoBeka» (OIOCTHI  aBCTPAJIONUTEKA,
MUTEKAaHTPOIa, HeaHAEepTalblia, KPOMAaHbOHIIA), CIENKHA WIM M300pakeHHs KaMEHHBIX OpyIuil
MEepBOOBITHOTO YesIOBeKa (KaMHHU-YOIIEphl, pyOusia, ckpebdia), reoXpoHoJIorndeckas Tabiaua,
KoJuteK1us «®opMbl COXPaHHOCTH UCKOINAEMBbIX )KMBOTHBIX U PAaCTECHUI».

JlabopaTopHble U NIpaKkTHYecKHe padoThI:

[Tpaktnueckas padora Ne 1. «M3ydeHue MCKOMaeMbIX OCTATKOB PACTCHHUH M KUBOTHBIX B
KOJUTEKLIASAX .

DKCKypcusi «IBOJIIOIUSL OPraHMYECKOro MHupa Ha 3emie» (B €CTeCTBEHHO-HAYUYHBIN WU
KpaeBeAueCKUil My3eil).

Tema 3. Oprann3msl 4 OKPY:KAKOIIAS cpeaa.

Dkonorusi Kak Hayka. 3agadyd M pa3felibl dKOJOTMH. MeToAbl SKOJOTHYEeCKHX
UCCIJIEJOBaHUM. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenbpl ~ oOuTaHMs  OpPraHM3MOB:  BOJHAas,  HAa3eMHO-BO3IylLIHas,  I[OYBEHHas,
BHYTPHUOpPraHU3MEHHasI.

Oxonorudeckue ¢akrtopbl. Knaccudukanus skonoruueckux (pakTopoB: abHOTHYECKHE,
OMOTHMYECKUE U aHTPOIIOTreHHbIE. J[elicTBHE IKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AbGuoTtnueckue  (aKTOpPBL:  CBET, TEMIIEpaTypa, BIAKHOCTh.  DOTONEPHOAU3M.
[TpucniocoOneHust OpraHu3MoB K AeHCTBHIO a0UOTHYECKUX (PaKTOpOB. buomornvyeckue puTMbl.

buotnueckue  Qaxtopel. Bumbl OMOTHYECKMX  B3aUMOJICHCTBUI:  KOHKYpPEHLUS,
XUIIHUYECTBO, cUMOMO3 U ero ¢opMel. [lapazutusm, koonepanus, MyTyajin3M, KOMMEHCAIU3M
(KBapTUpPAHCTBO, HaxJEOHWYECTBO). AMEHCAINU3M, HEUTpaau3M. 3HaueHHEe OHOTHYECKHX
B3aUMOJICHCTBUI AJIs CYIIECTBOBAHUS OPraHM3MOB B IPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUYECKHE XapPAKTEPUCTUKHA MNOMyisiiui. OCHOBHBIE IOKA3aTelIW IOMYJISALUU:
YHUCIIEHHOCTb, IUIOTHOCTb, POXJAA€MOCTb, CMEPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JuHamuka
YHCIIEHHOCTH MOMYJISIIMY U €€ PeryJsiusl.

JleMoHCTpanum:

[Toptpetsi: A. I'ymOGonpar, K. @. Pynbe, 3. ['ekkens.

Tabmuupl u cxemsl: kapta «lIpupogasie 30Hb1 3eminy, «Cpenbl 0OOUTaHUST OPTAHU3MOBY,
«Dotonepuoguzmy», «llomymsmum», «3aKOHOMEPHOCTH pOCTAa YHCIEHHOCTH TOMYJISLUU
uHpy30puu-Tyhenbkny, «llummesbie menm.

JlabopaTopHble U IpaKkTHYeCKHe padoThI:

JlabopaTtopHnas pa6ota Ne 3. «Mopdonornueckre 0COOEHHOCTH PaCTEHUI U3 PA3HBIX MECT
oouTaHUMY.

JlaGopatopHas pabota Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa.

[Tpaktuyeckas padora Ne 2. «IToacuéTr mIOTHOCTH MOMYJISAIMNA Pa3HBIX BUIOB PACTCHUI».

Tema 4. Coo01ecTBa U IK0JI0TrHYeCKHEe CHCTEMbI.

CooOmiectBo  opranu3MoB  —  OuoneHo3. CTpykTypsl — OuoOlLl€HO3a:  BHJOBas,
pOCTpaHCTBEHHas!, Tpoduueckas (mumiesasi). Bunsl-noMmuHanThl. CBsI3U B OHOIIEHO3E.

Dkonorudeckue cucteMbl (dkocuctemsbl). [loHsTHE 00 3KOCHCTEeMEe M OHOTEOIEHO3E.
OYHKIMOHATIbHBIE KOMIIOHEHTBl HJKOCHCTEMBI: MPOJYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PEIYLCHTHI.
KpyroBopor BemecTB W TMOTOK 3HEPrud B IKocucTeMe. Tpoduueckue (MHIEBBIC) YPOBHU
skocuctembl. IlumeBbie nenu u cerd. OCHOBHBIE IOKa3aTeNd SKOCHCTEMBI: Ouomacca,
OPOAYKIMS. DKOJIOTWYECKHE MHPAMHIbL: TPOMYKIIMH, YUCIEHHOCTH, Ounomaccel. CBoiicTBa
9KOCUCTEM: YCTOMYMBOCTb, CAMOpPETyIIsLusl, pazButue. CyKieccus.

[IpupoaHbie SKOCHUCTEMBI. DKOCHUCTEMBI 03€p M PEK. IDKOCHUCTEMA XBOWHOIO WM
HIMPOKOJINCTBEHHOTO JIEca.



AHTpPOTIOTEHHBIE IKOCUCTEMBI. ATPOIKOCHUCTEMBI. Y POOIKOoCHCTEMBbl. buojornyueckoe u
XO035ICTBEHHOE 3HAUEHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

Buopaznoobpasue kak (akrop ycroitunBoctu skocucteM. CoxpaHeHHe OMOIOTHYECKOTO
pa3zHooOpasus Ha 3emiie.

Yuenue B. U. Bepnaackoro o Ouocdepe. ['panuiipl, coctaB U cTpykTypa Omochepsr.
XKusoe BemectBo u ero QpyHkuuu. OcoOeHHOCTH OMOc(epbl Kak II00adbHONW 3KOCHUCTEMBI.
JluHamudeckoe paBHOBECUE B 0OpaTHas CBsi3b B Ouocdepe.

KpyroBopoTsl BemiecTB U OMOr€OXMMHYECKHE ILMKJIBI AJIEMEHTOB (YIiiepoja, a3oTa).
3oHanbHOCTH OMocdepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenoseuecTBo B Onochepe 3emiau. AHTpONOreHHbIE U3MeHEeHus1 B Onocdepe. ['mobanbHbIe
HKOJIOTHYECKUE TPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHH€E MPUPOBI U YeraoBeuecTBa. CoxpaHeHnue 6MopazHo0Opas3usi Kak OCHOBA
ycroiunBocTu 6uocdepsl. OCHOBA PallMOHANBHOTO YIPAaBJICHUS MPUPOJHBIMU PECYpCaMU U MX
UCIOJIb30BaHue. JlocTuykeHust OMONIOrUM U OXpaHa MIPUPO/IBIL.

JdemoHcTpaumMu:

[Toptpetsr: A. Ix. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabmunel u cxemsbl: «llumessie nenuy», «bUOIEHO3: cOcTaB U CTPYKTypay», «IIpupoaHbie
coobmiectBay, «llemn mnuraHUsAY, «OKONOTMYECKas mupamuga», «buocdhepa u UemOBEK»,
«JKocuCcTeMa IIMPOKOJUCTBEHHOrO Jeca», «IDKOCHUCTEMa XBOWHOro Jecay, «buoneHos
BoloéMay, «ArpoueHo3», «lIpuMepHble aHTPONOTEeHHbIE BO3JIEHCTBUS HA MIPUPOIYY,
«BaxxHelme MCTOYHHMKHU 3arps3HEHHs] BO3JlyXa U TPYHTOBBIX Boa», «IlouBa — BaxHeimias
cocrasistonas ouocgeps», «DaxkTopsl Aerpaganuu nousy, «Ilapaukossiii 3¢ dexT», «PakTopbl
PaAMOaKTUBHOIO 3arpsi3HeHUs 6uoceps», «O01mas cTpykrypa o6nocheps», «Pacmnpocrtpanenue
XKHU3HU B Ounocdepe», «O30HOBBIN 3KpaH Ouocheps», «Kpyropopor yriepoga B O6uochepe»,
«KpyroBopoT a3ota B mpupoae».

O6opynoBanue: Moenb-anuukanus « Tunuuneie 6MO1IeHO3bI», repOapuil «PacTuTenbHble
coo011ecTBay, KomieKnu «buonenosy», «Bpeaurenu BaxXHEUIINX CEIbCKOXO03HCTBEHHBIX
KYJIBTYp», TepOapuu M KOJJIEKIIUN PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX, IIPUHAJUICKAIINE K Pa3HBIM
HKOJIOTUYECKUM TpyIIiaM ofgHOro Buaa, KpacHas kaura Poccuiickoit @enepannu, nu3o0paxxeHus
OXPaHsEMBbIX BUJIOB PACTEHHH U K
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